DEMOSTRACION MATEMATICA

Distribucion de Bernoulli

Evaluamos la funcion de Bernoullienx=0yenx =1

e P(0)=P°(1—-P)1""=1(1-P)=1—P =P(x =0)
e P()=P(1-P)'"1=P1=P=P(x=1)

Tal y como dijimos antes: P + (1-P)=1

Ahora, utilizando la funcién generatriz de momentos vista anteriormente,
vamos a calcular la esperanza y la varianza de Bernoulli. Partimos entonces de
la funcion generatriz de momentos (FGM):

0,(t) = E(e™)

La distribucion de Bernoulli es una distribucion de probabilidad discreta, por
lo tanto la esperanza de “e” la calcularemos de la siguiente manera:

Te*t x P(x) = e% x P(0) + et x P(1)
=e% x Po(1—-P)1"0 +elt x PI(1 —P)11

Reemplace en P(0) y en P(1) la funcion de Bernoulli valuada en 0 y en 1
respectivamente.

e’ x (1 —P) +elt x P
(1 — P) + e?

FGM para una
variable aleatoria
Bernoulli.

Una vez obtenida la funcion generatriz de momentos para una variable aleatoria
Bernoulli la derivamos (M) para poder encontrar la media y la varianza. Luego
evaluamos la derivada en 0 y obtenemos que e°P = P.
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Ahora procederemos a encontrar el Momento Absoluto de orden 2 ya que, como
vimos mas arriba, lo necesitamos para la conformacion de la varianza:
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Una vez obtenidos M1 y M2 reemplazamos esos datos en las conclusiones que
obtuvimos maés arriba sobre la varianza y la esperanza:

E(X > Be(P)) =M, =P

VAR(X - Be(P)) =M, —M{ =P —P>*=P(1—P)



